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工业现场经常需要处理一些与时间有关的逻辑，比如阀的延时打开或者电机的延时关闭。这些逻辑的处理，需要用到PLC

中的定时器（Timer）资源。

西门子的Step7/Potal系列软件提供了丰富的定时器类型，使用者可以根据现场的需要选择合适的定时器。今天这篇文章我
们要和大家聊聊脉冲定时器（SP）和延时定时器（SD）这两种定时器类型。
任何定时器有三种信号：启动信号（Start Input），复位信号（Reset Input）和输出信号（Output）；为了更直观的说明，
本文假设 I 2.1是定时器的启动信号，I 2.2是定时器的复位信号，Q4.0是定时器的输出信号；
首先我们看一下脉冲定时器（Start Pusle Timer，简写：SP），其时序图如下：

从脉冲定时器（SP）的时序图中我们可以看出如下信息：
1）当启动信号 I 2.1的值从0变成1（上升沿），定时器开始启动计时；
2）定时器启动后，当启动信号I 2.1的值保持为1，并且复位信号I 2.2的值为0时，定时器的输出为1（Q4.0=1）；
3）当复位信号 I 2.2的值保持为0，并且启动信号I 2.1的值保持为1，当设定的时间t到达后，定时器的输出从1变为0（Q4.0
从1变为0）；
4）当复位信号 I 2.2的值保持为0，在设定的时间t到达之前，若启动信号 I2.1的值从1变为0，则定时器将停止计时，并且
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输出信号会从1变为0（Q4.0 从1变为0）；
5）当复位信号 I 2.2的值从0变为1时，定时器停止计时，输出信号会从1变为0（Q4.0 从1变为0）；
6）当复位信号 I 2.2的值保持为1时，定时器的输出保持为0（Q4.0=0）；
脉冲定时器（SP）适用于延时关闭的场合。比如在现场，当出水阀关闭后，我们希望远端的水泵能继续运行一段时间，
以保持管路中的压力，此时就可以使用脉冲定时器。

再来看看延时定时器（Start Delay Timer，简写：SD），其时序图如下：

从延时定时器（SD）的时序图我们可以看出如下信息：
1）当启动信号 I 2.1的值从0变为1（上升沿）时，定时器开始启动计时；
2）定时器启动后，当启动信号 I 2.1的值保持为1，并且复位信号 I 2.2的值保持为0时，当设定的时间t到达后，定时器的
输出从0变为1（Q4.0从0变为1）；
3）当定时器的输出从0变为1后，若启动信号I 2.1的值保持为1，则输出信号保持为1（Q 4.0=1）；若启动信号I 2.1的值从
1变为0（下降沿），则输出信号变为0（Q4.0=0）；
4）定时器启动后，若在设定的时间t到达之前，启动信号I 2.1从1变为0（下降沿），输出信号保持为0；在启动信号的下
一个上升沿，定时器将从新开始计时；

5）当定时器的输出为1时（Q 4.0=1），若复位信号 I 2.2的值从0变为1，则定时器的输出变为0（Q 4.0=0）；
6）若复位信号 I 2.2的值保持为1，则定时器的输出保持为0（Q 4.0=0）；
延时定时器（SD）适用于需要延时打开/启动的场合。比如在现场的一些报警信息，为了防止信号的抖动，当报警信号触
发后（从0变为1），我们往往要延时一段时间，当报警信号持续一段时间后依然存在，则触发报警功能。
记住一句话：脉冲定时器（SP）的输出是1变0；延时定时器（SD）的输出是0变1；这是它们之间本质的不同；
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